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关于 猫 领 下 腺 神经 支 及 其 节 前 
神经 元 的 观察 
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Fates (Kohnstamm, 1902; Yagita, ef al., 1909; Torvik, 1957) 局 部 电 
刺激 中 抠 (Chatfield, 1942; Magoun ef al., 1942; Wang, 1943) 等 方法 进行 唾液 中 
枢 的 定位 ， 所 得 到 结果 很 不 一 致 。 近 年 Satomi (1979) SAMBA CHRP) RM 
猫 中 间 一 面神经 或 鼓 索 神经 ， 驱 察 了 脑 干 中 逆行 标记 曙 胞 的 分 布 。 但 用 HRP 直接 浸泡 
支配 猫 阁 下 跟 的 神经 分 支 尚未 见报 道 。 此 外 ， 只 竟 到 关于 鼓 索 神经 纤维 类 别 和 数量 的 分 
析 的 光学 显微镜 研究 (Foley, 1945), 用 光 镜 和 电镀 相 结合 分 析 舍 下 腺 神经 支 中 的 纤 
维 也 未 见 有 人 报道 过 。 最 后 ， 猫 脑 干 中 后 下 腺 节 前 神经 元 是 否 有 单 胶 能 末梢 支配 也 是 生 
理学 工作 者 所 关心 的 问题 。 在 本 文中 我 们 进行 了 三 方面 的 工作 ，1. 对 猪 作 下 腺 神经 支 进 
行 光 镜 和 电镜 的 观察 ，2。 应 用 HRP 浸泡 从 下 腺 神经 支 的 向 中 端 ， 观 察 逆行 标记 细胞 的 
分 布 和 形态 ，3. 应 用 逆行 荧光 染料 浸泡 倾 下 腺 神经 支 向 中 油 ， 热 后 将 猪 脑 于 进行 荧光 单 
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共用 成 年 猫 16 只 ， 体 重 2 一 3 公斤 。 其 中 4 只 猪 用 于 余下 腺 神经 纤维 计数 ，5 AB 
用 于 HRP 道 行 追踪 研究 ， 另 外 ?7 只 猜 用 于 荧光 组 织 化 学 制 片 。 

(一 ) 颌 下 腺 神经 组 织 切片 的 制作 RE FRUARRRAM ERS, BAUR 
酸 缓 冲 液 配制 的 ARERR 〈pH7.2 一 7,4》 ， 在 室温 下 先 园 定 2 小 时 ， BRAK 
箱 内 固定 2 小 时 ， 随 后 用 含 0.24M FERRER (pH7.2—7.4, 0 一 42C) 冲洗 。 
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然后 以 0.1M — PRA 2 HRB, BARK, PARR. APRS 
(ER MMOH, DASA, 切片 在 光 镜 和 电镜 下 观察 。 从 显 微 照 片 计 数据 下 腺 
神经 的 纤维 数目 和 有 英和 戎 、 无 贷 精 神经 纤维 的 比例 。 

(=) RiGee CHRP) 的 摄取 和 成 色 反应 SAARE ERA (40me/ke) i 
腔 注射 麻醉 后 , 沿 颁 下 腺 导管 网 心 分 离 出 颌 下 腺 神经 并 切断 ， 近 心 端 用 30% HRP 生理 起 
溶液 漫 泡 或 用 HRP 干 粉末 直接 涂 在 神经 断面 上 , 性 其 摄取 1 一 2 小时。 动物 存活 2 一 3 
天 后 ， 经 主动 脉 灌注 冷 的 含 0.5% 成 二 醋 和 2 % SRP. IM RRA wR (pH7.4), 
灌注 完毕 后 断 头 取出 脑 干 。 了 到 出 的 脑 干 浸入 原 灌注 波 中 后 固定 5 一 6 小 时 ， 再 换 用 含 
10% EHS 0.1! RRA H7.) RW, 放置 在 冰箱 内 24 一 28 小 时 。 5 只 猪 中 
2 RADAR OH, Bs 只 猎 作 水 平 切片 。 切 片 厚 50 一 60 微米 ， 用 含 四 甲 基 
Kee (TMB 和 过 氧化 气 的 磷酸 缓冲 芒 显 色 。 显 色 后 的 切片 用 0.5% 明 胶 上 片 。 切 片 
烘 王后 经 脱水 、 透 明和 中 性 树胶 封 盖 后 ， 在 明暗 视野 显微镜 下 观察 。 部 分 切片 用 中 性 红 
复 染 后 观察 。 

(=) 猫 脑 干 的 荧光 组 织 化 学 制 片 ”用 道行 荧光 染料 Fast Blue 生理 盐 溶液 浸泡 
颌 下 腺 神经 。 为 了 增强 单 胺 茨 光 强 度 ，5 只 猫 处 死 前 24 小 时 注射 优 降 宁 (Pargyline 
300mg/ke) , 2 只 猫 处 死 前 5 小 时 注射 尼 尔 ME  (Nialamide 300mg/kg)。 动 物 存 活 
2 一 3 天 后 ， 重 新 麻 醇 动物， 活体 下 下 出 脑 干 。 所 取 脑 组 织 块 按 Falck-Hillarp 改良 法 

ARLE, 1981) , BAMA, KAZIT? — OK, PRR (80°C) 一 小 
时 ， 真 空 坦 出、 包 埋 和 切片 《切片 泽 10 微 米 ) 。 切 片 在 荧光 镜 下 用 不 同 组 合 的 滤 光 片 对 
上 省 核 区 进行 观察 。 


x 验 结果 


(一 ) 额 下 趾 神 经 的 显微镜 检查 ”在 普通 光学 显微镜 下 可 以 看 到 ， 猪 佣 下 腺 神经 槛 
断面 直径 约 0.6 一 ERK, BRB HI-S 小 束 组 成 。 标 本 经 铁 酸 染色 后 ， 神经 纤 
SHR RA. FRAT RS EA Be Bh oF A Hy 127412 

《118 一 145) 根 ， 这 些 有 髓 精神 经 纤维 在 神 缀 于 内 有 一 定 的 区 域 分 布 ， 而 不 是 均匀 地 分 
布 在 每 个 小 东 中 。 在 神经 干 的 模 切 面 上 还 可 见 到 少数 神经 节 网 胞 。 这 一 结果 与 文献 报 
SAT, FR RRBPESUT RA Hi, PRBS AWA RHA Hi 

(Langley, 1890) 。 在 营 通 光学 显 粕 饶 下 ， 很 礁 浓 断 地 看 到 无 链 精 神经 纤维 。 

在 电子 显微镜 下 ， 有 人骨 靖 神经 纤维 局 圈 包 绕 着 同心 好 形 的 板 殿 结构 ， 被 蚀 酸 梨 成 及 
色 。 无 彤 蒜 神 经 纤维 一 般 有 多 条 被 包 在 一 个 避 旺 氏 细 胞 内 ， 不 具有 板 层 结构 。 轴 浆 内 可 
见 徽 丝 、 微 管 以 及 线粒体 和 内 质 网 等 亚 微 结构 ， 见 图 1 。 在 电镜 下 计数 俐 下 腺 神经 有 区 
着 与 无 账 藉 神经 的 数量 ， 粗 略 地 估计 其 比例 约 1 : 3 。 由 此 推算 ， 一 根 猎 谷 下 腺 神经 内 
的 纤维 总 数 约 472 一 580 根 。 有 眼 萌 神经 纤维 的 直径 为 1.5 一 7 微米， 无情 精神 经 纤维 的 
直径 为 0,3 一 1.5 微 米 。 

(=) 猫 合 下 腺 节 前 神经 元 在 靖 千 中 的 分 布 我 们 在 实验 中 观察 到 ， 所 有 HRP 标 
记 细 胞 都 位 于 同 侧 延 脑 胡 外山 网 状 结构 中 。 HRP 标 记 细 胞 最 前 部 位 于 腹 简 耳蜗 核 的 最 
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Fig. 1 Photomicrographs of the cross 
section of the submandibular 
branch of chorda tympani, A. 
under electron microscopes B. 
under light microscope. U, un- 
myclinated fiber; M, myelinated 
fiber. Open arrow point to the 
cross section of myelinated fiber. 
Solid arrow point to the 
postganglionic neurons. Bar, 
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中 部 水 平 ， 最 尾部 位 于 面神经 核 头 部 稍 上 方 。 整 个 俩 下 腺 节 前 神经 元 群 的 位 置 在 前 庭 内 
BED. = RR A, RA EW MR iG HLE 2 。 
在 水 平 切面 中 ，HRP RMR HR Re 2.09 ER, EMP, RID 
距 第 四 脑室 底 的 距离 约 2 雍 米 。 核 团 最 大 直径 约 1， 3 束 米 。 整 个 标记 甸 记 群 的 长 度 不 及 
3 Æ. 


Fig. 2 The location of HRP labeled neurons 
within the reticular formation of the 
medulla oblongata 
C, cochlear nucleus; YM, medial vesti- 
bular nucleus, 

V: spinal trigeminal nucleus; F, nu- 
cleus of the facial nerve 
Left, horizontal section, Right, cross 
section . . 
5 只 实验 动物 共 标 记 出 1, 153 个 神经 细胞 。: ARP 标记 的 神经 元 在 延 脑 背 外 伍 爽 状 结 
构 中 排列 相对 比较 集中 ， 个 别 神经 元 散在 分 布 8 神经 元 胞 体 的 形态 多 样 ， 有 的 呈 校 形 、 
ee ee ee 
。 其 中 一 具 猫 的 329 + HRP 标记 细 驳 ， 用 本 所 没 计 的 生物 图 象 参 数 测量 系统 法 
ead tm 经过 M 一 8 微 处 理 机 处 理 ， 测 册 了 这 些 神经 元 胞 体 
的 切面 曾 积 和 直径 《首先 在 光学 显 微 嫉 下 变动 售 距 找到 标记 细胞 的 核 仁 ， 只 计算 那些 具 
有 核 七 的 胞 司 ,。 因 为 没有 核 全 的 胸 体 可 能 只 是 邻近 切片 中 另 一 个 细胞 的 残余 部 分 )。HRP 
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标记 细胞 胞 体 切面 面积 直方 图 的 图 型 为 单 峰 型 ， 高 峰 在 200 一 400 平 方 微米 之 间 ， 见 图 
do HRP 标记 细胞 的 最 大 直径 为 51 微 米 、 最 小 直径 为 8 微米、 平均 直径 约 21 微 米 。 
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Fig。3。 Photomicrograph showing HRP- Fig. 4. Size histogram of HRP-labelled 
labelled cells in a horizontal Sec- idle andar senate aai 
[] 


Bar, Bum 

(=) 猎 售 下 腺 节 前 神经 元 的 荧光 组 化 观察 ”用 送行 荧光 染料 固 蓝 (Fast Blue) 标 
CAT RMR, BERRARKAMLSAH, RRA UE — KO LR 
KAKA ARERBAR RMSE A., HRMS WH, 在 Olympus 
荧光 显微镜 下 ,分 别 用 UG1、BG12 两 组 不 同 的 渡 色 片 进行 观察 。 在 激发 滤 光 片 Ue1 阻 断 
波 色 片上 420 荧光 镜 下 ， 固 蓝 标 记 铅 胞 的 胞 体 呈 鲜明 的 天 蓝 色 , REHEMA KEF 
易 消退 。 单 胺 能 神经 元 胞 体 和 末梢 在 这 种 滩 色 片 下 是 滑 不 到 的 。 我 们 在 找到 了 固 蓝 标记 
的 扬 下 腺 节 前 神 既 元 后 ， 青 换 用 观察 单 野 类 神经 元 哆 体 和 末梢 的 滤 色 片 (BG12, 0530) 
对 标记 细胞 进行 观 窒 。 发 现 固 蓝 标 记 绍 网 体 上 及 胞 体 周 图 者 没有 单 胺 能 神经 末梢 分 布 。 
同一 张 切片 上 的 中 闯 核 区 或 面神经 核 区 ， 则 可 以 清楚 地 看 到 去 甲 肾 上 腺 素 NAD 和 
5- 卷 色 胺 (5-HT》 能 胞 体 和 末梢 。 单 胶 能 神经 末梢 的 形态 为 加 形 或 卵 图 形 荧光 点 ， 有 的 
BERR, NA 胞 笨 及 其 末梢 呈 绿 色 荧光 ， 5 -HT 胞 笨 及 其 末梢 呈 黄 色 菊 光 ， 见 图 5 。 


versus number of cells 


Fig.5. Fluorescence photomicrograph showing Fast 
Blue labeled submandibular preganglionic 
neurons, A Fast Blue labeled cells. Mo- 
‘acaminergic terminals conld uot be secs. 

B. Moncamizergic termisals in the nucleus `- ` 
of the facial nerve of the same section. 
Bar, 50pm 
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讨 论 


(一 》 颌 下 腺 神经 的 纤维 数 旦 和 组 成 ” 鼓 索 是 面神经 的 一 个 重要 分 支 。 一 般 认为 
鼓 索 中 的 传 入 纤维 与 味觉 信息 的 传递 有 关 ， 而 传 由 纤维 主要 是 支配 人 额 下 腺 、 舌 下 腺 和 口 
肪 内 粘膜 腺 。 关 于 猫 鼓 索 神 经 的 纤维 成 分 ， Foley 作 了 观察 ， 报 告 其 纤维 数目 平均 为 
1, 955 根 ， 其 中 感觉 纤维 1, 157 根 ， 运 动 纤维 798 根 。 在 鼓 索 神经 中 ， 有 侵 痕 纤维 约 1, 131 
H, KMBARRARD, $ 214 一 514 根 (Foley, 1945) 。 但 对 于 倾 下 腺 神经 支 的 纤 
维 狼 目 ， 有 贿 精 与 无 彤 精 纤 维 的 比例 ， 文 献上 未 见报 道 。 我 们 观察 到 猪 侨 下 腺 神经 支 约 
由 472- 一 580 根 纤维 组 成 ， 有 链 精 与 无 广 畏 纤维 的 比例 约 1 : 3 。 由 于 我 们 进行 了 电子 显 
PAW, AMMAR ARS Foley 在 鼓 索 中 的 观察 增 大 了 许多 。 这 是 因为 光 镜 对 
Ki Re FE ARK, 

(=) 猫 僻 下 腺 节 前 神经 元 在 脑 干 中 的 定位 ”根据 进行 岳 变 法 研究 的 结果， 多 数 
大 认为 唾液 中 枢 有 两 个 部 分 ， 上 涨 核 发 出 植物 神经 节 前 是 维 ， 既 中 间 神 经 元 开 脑 干 后 ， 
经 鼓 索 神经 支配 阁下 腺 、 舌 下 腺 、 舌 粘膜 腺 和 泪腺 等 腺 体 ， 下 省 核发 出 的 纤维 经 舌 咽 神 
经 支配 腾 腺 。 但 对 于 上 泗 核 在 脑 内 的 确切 位 置 没 有 一 致意 见 。Kohnstamm (1902) 报告 
J LEE, Yagita 和 Hayama (1909) MBM RE, WLBT 
重复 研究 , REKVREM REBAR, Torvik(1957) 切断 猫 中 间 神 经 , 观察 到 变 
竹 细 胞 出 现在 同 侧 脑 于 上 橄 槛 核 尾 部 或 面神经 核 头 都 的 外 侧 网 状 结构 中 。Satomi(1979) 
用 HRP 漫 泡 猎 中 间 神 经 ， 报 告 逆行 标记 细胞 出 现在 同调 放 脑 背 外 出 网 状 结构 中 。 我 们 用 
HRP 漫 泡 任 下 腺 神经 支 ， 首 行 标记 出 来 的 僻 下 腺 节 前 神经 元 ， 分 布 在 Satomi 报 告 和 的 上 注 
核 区 域内 。 此 外 ， 我 们 对 于 神经 元 胞 体面 积 作 了 较 详 细 的 分 析 。 | 

(=) 猫 锯 下 腺 节 前 神经 元 的 单 觅 荧光 组 化 特性 ”对 猪 侨 下 腺 节 前 神经 元 进行 单 胺 
类 荧光 组 化 观察 ， 发 现 这 些 神经 元 胞 钉 不 接受 单 胺 能 神经 末梢 支配 。Fuxe (1964) 在 大 
MLE WMATA 5 - 痉 色 胺 末 档 分布 ， 但 他 对 上 涨 核 没有 用 道行 标记 法 进行 定位 。 
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OBSERVATIONS ON FIBER COTENT OF THE NERVE 
INNERVATING SUBMANDIBULAR GLAND AND ITS 
PREGANGLIONIC NEURONS IN THE 
BRAINSTEM OF THE CAT 


Jiang Lianhaj Jiang Zhihua Shen c 
(Shanghai Institute .of Physiology, Acedemia Sinica) 


The fiber content of the nerve innervating submandibular gland was examined 
under light and electron microscope, Horseradish peroxidase(HRP) was applied 
to the central cut end of the nerve to retrogradly label its preganglionic neu- 
cons which formet the mais part of the superior salivatory nucleus, Monoamine 
fluorescence histochemical tetlinique was used in combination with retrograde 
transportation of fluorescent aye, Fast Blue, to demonstrate the monoaminergic 
terminals in the ‘hucleus. ‘Thé ' merye coiitalnted ， about 118 一 145 myelinated 
fibers, The ratio ' between myelitiated and unmyelinated fibers was evaluated 
to be 1:3. The fabelled preganglionic netrdas clustered in the ipsilateral dorso- 
lateral reticular formation of the upper medulla oblongata at the level of the 
nucleus of facial nerve. The labelled neurons reached more than 300 in one 

side, The histogram of cell size, against cell number was plotted, The neurons 
were spindle shaped, triangular or polygonal, and mostly with a size of 200— 
400nm?, Mosoaminergi¢ terminals ‘could not be' seen among the Fast Blue 
labelled preganglionjc neurons, although they have been reported in the superior 
salivatory nucleus of rat by Fuxe, 0 
Key words Submandibular branch of chorda tympani 
CUmmyelinated fiber - 

Retrograde axonal transportation 

= i Salivatory nucleus pook 
Parasympathetic proganerlionic neurons 


.Monoaminergic terminal 





